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����%�ก &%�	��#������� 	��'(	����#����%�กก� ����)��#� (uterotubal junction) ������#��ก����ก	���#��������
�$%������'��8��#��	��������	�ก'��  ampullary-isthmic junction ���������������#?���@��#����ก��ก�		'���'ก��
#���A%%"�� 
��!�"#BC� �	��	�กก	� '�ก�	��C'��ก�	�D���!� (fertilization) 8�ก�����ก�	�D���!���ก	กG��ก%� ���
&  �	�	�  &���?���ก�	�D���!�#BC�กG@H�'��&����ก	������	��)�����ก�	��?��?����?�ก�� �
	�������8��ก�	("&%�
�I�������J �ก��#BC���ก������)�@8?ก�	��?��?���?����C����%�ก����'%����$'	 8�ก�?��ก�	�
������	�ก�	�#?�$%��
ก�	�	��	�?@��	����
�K�ก�	#��ก�	��?��?�� 	'���C��I������ก	�� ���ก�	��?��?��������������)����� 

 
ก�������ก��(�)ก����*#�*�)����ก� 

8%��ก�	�D���!��	���( 19-20 H��'P�� �#������ก�����& ����'��ก���� 2 �A%%" &%�& ����'$	  4 
�A%%"����� 46-48 H��'P��AB������	����� embryo �$%������'�������B���%�ก 
������? 4 '��กG�#?����	���	���&	ก#��
	�� morula AB������H�'����& ����'��? 8-16 �A%%"@�'����� 5 �A%%"����	�ก morular ��CกG�	����ก����'ก��&���#BC� &%�
@�H�'�'����� 5-6 ��CกG�#?����	�� blastocyst AB�����)��'��A%%"��� 16-32 �A%%" ก������ blastocyst ����ก��ก  zona 
pellucida @�'����� 6-7 ��������)��'��A%%" 65-120 �A%%" 8%��'����� 11-12 blastocyst ��#�����?�������"ก%���%Gก
%� �	������'��ก ��%�กX(��8����8%��AB�������$'���'�B� 100 A�. 8�ก blastocyst �����?���'��ก��ก��' 
���)�@8?�� blastocyst ��	��� 
�K��ก�	�������ก�� 
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���	���	�	
(embryos) ������ �!ก�"��	#�������$
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����� blastocyst &�ก��ก����ก����#�&%���ก�	����' ���กG���$%������'��ก��'��?�#����%�ก������'
��%�ก ก�	�$%������'�����@�?���!�
%#��Z�	"P�����P�	��� AB�����P�	�����ก	���?�@8?Z�������8%�����ก��
��ก�)�@8?ก�	�8%�'��#���%���&%�ก�	 � ��'#��ก%?�����C���%�ก��ก#BC� ��'���������@���%�ก��C����#?��
��������	�� �  ก�	����	����'	�8'�����'����&��%���'��	��8�������J ก�� AB���?��)�&8��������	��8������
���)����� 8	�����)��'���'������ก�ก��
�C����#����%�ก ��'���� ����'กG����������	�
�K��ก�	��?����
�8����� 

 
ก��-.����	���	�	
(embryos) $
� �!ก 

@���ก	��'������[I���'�����%�ก@�'����� 13-14 �	����?'ก�	�ก��ก������8%'�J#�� trophoblast &%�
������%�ก ก�	B��ก��ก������ �	("@�'����� 18 AB��Z�	"P�����P�	������%�ก8��@��?���%��#BC�8%��ก�	[I���' 
������'$' $����	$��8%���@���%�ก (uterine secretion 8	�� pregnancy-specific proteins) AB����	ก%�����C�� � ��
���ก�	���	��#����'������C�ก���&%�8%��ก�	[I���' AB���H���ก��'��8�ก���I����������	�ก	���?�@8? endometrial 



8%�����	ก%�����C��ก����?��กกG���)�@8?#���$	�ก@8]�#BC���? �������'��������	�B��ก��ก� ������%�ก��?กG����
ก�	
�K��ก�	��'����8��8�?���'��������	�ก'��	ก ก�	�H����ก��	�8'���	ก&%���%�ก���� �	("@�'����� 24  
 
ก����+�!/ก����0��/	��	�&��12ก� 

8%��ก�	�D���!�ก%�ก@�	���ก�#��&����ก	�����	� 	�?ก�	�?�� �?������H����C��������'���������
����	�
�K��ก�	�������? �����C�����?������]]�(���	� 	�?ก��	�8'�����'����&%���%�ก�
���@8?	���ก�#��&��
��ก		� 	�?'����'�������?�� �
	������?�	� �^�
&'�%?��#����%�ก@8?�8������
���	� ก�	�%�C�����'��������� 
AB��ก	� '�ก�	���ก%��'��C�	�ก'�� �ก�������	ก��
���	�������� (maternal recognition of pregnancy)# ก�	��	� 
��]]�(��C��#?��)�ก����ก�
	�����ก��#BC�ก���ก�	�#?��ก����%�ก#����'�����
�������� AB���H���'����������)�@8?&��
��ก		� 	�?กG$�����P�	�������	?����ก elongating blastocyst  �
	��
 '�������	��� #��Z�	"P�����P�	�������%��
��ก��ก��'�������#BC� ��%�กกG�	����%����	$��8%��� (uterine secretion) �#?����P
	���%�ก����� AB����	$��8%���ก%�����C
������'��������	������&'�%?������J ����)������
���ก�	
�K��ก�	����8�����#����'���� 

��%�ก���กG��$�$'������	�@�ก�	$��8%��� luteolysin &%� PGF ��� &�����P�	�������%����ก��'����
��b�!�c� �C��������'? (antiluteolytic) P�ก�	�	� ������#�� PGF&��������8%�'��@�ก	�&��%���&���	� @8?
8%����#?���@�P
	���%�ก&�� 8	������������%A"��� �
������@8?�ก��ก�	�%���'#�� corpopra lutea ก�	���&��
��ก		� 	�?ก�	��C��?���B�����ก	� '�ก�	�����'�������)�@8?��	��ก�	�)�8�?����#�� corpora lutea @8?�'��ก�� 
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@�H�'��?�#��ก�	��?��?�� ก�	
�K��ก�	����ก$' $��P�	�  �����	?���AB���ก����ก�	�)����	�'�ก��
	�8'�����'�������ก)�%��
�K��&%���%�ก H�'�&	ก insulin-like growth factors (IGFs) AB���	?��P���%�ก#(������
��'�������ก)�%������'���
���	��� ��� P��g
�� IGF-I �����ก'����'���� AB������)�8�?����ก	���?���C���%�ก (uterine 
endometrium) &%���'���� ��'�������	?����	��������I���@�ก�	��	�]��� P�(growth factors) ��'�������� 
autocrine ��ก	���?�ก�	��	�]��� P�#�� %��P�A�� ��'�������� paracrine ����ก	���?�@8?��%�ก�	?����	$��
8%��� ��C���%�ก&%���'�����B���8�?����	�'�ก��@�ก�	�	?�� 
	���?�&ก%����(prostaglandins) P�	�����(protease) 

%����P���� &�$���'���	"&%����Z� ����	"(plaminogen activator and inhibitor) 	'���C� pregnancy-specific 
proteins AB����C�8����C��	�'�ก���)�8�?����	�กX�ก�	��?��?���'? 

	��ก�	��?��?���g%��#����ก	$�� 114-116 '�� (��H�'�	�8'��� 110-120 '��) 	� ก�	�������&%�ก�	�ก
�#�กG����กก��'? %�กX(�#��	���#����8����H�'�ก%��#��ก�	�������  ��$	�C��������ก�	��	�]#������#�#���
�%Gก&%?'กG�������%��� &��@���ก	���ก����?�ก��ก�	��B������$��
 ก�	�������#����ก	#(���?��?��  

ก�	�����ก	���ก%� ����
	�� corpora lutea ����%� 	��� #��P�	������P	�@�ก	�&��%����B������
������������� 	��� P�	������P	�������������H�'�ก%��#��	� ก�	������� (8-10 '��) ���	���  25-35 ng ml-1 
&%�$�������B�'����� 14-15 &%�กG$��J %�%� ��)����ก���ก�	�ก�#� 8%��ก�	���	��� #��P�	������P	���
$��J ���#BC������$	  3-4 �����8"กG���B�	���  10-15 ng ml-1 &%���$����@�	��� ��C��ก	�����ก���$%�� 

ก�	�	'�ก�	��C��?���?''�!�ก�	8�	��� #��Z�	"P��P�	������	"P	��B��?��8�	���'%����&�����
�ก��������� 8%��ก�	��� 17-20 '�� #(���C��?���ก	�?������	��� Z�	"P�����ก'�� 5 ng ml-1 @�^�$����



��H������ H��� Ovucheck jSowsidel AB���?�������%���&����ก	�	�@ 8����	'� AB������'�!�ก�	�������ก @�
�����	���������ก�	@H?8�กก�	�	'�ก�	ก%� ����?'
����ก	@�m�	"��	?�	����!�^�
 

 
ก����ก5�16�'ก��	2/��/	� 

8%��ก�	���8�ก���	���#���ก กG�����&8%���%��Z�	"P��P�	������	"P	� &����ก	�����ก�	��C��?��@� 
24-48 H��'P�� �����C�����B�����Z�	"P����'&	ก���	�กX�ก�	��?��?�� ��'�P�	&%$��� (prolactin) กG��$'���)�$�]@�
ก�	$C)���� corpora luea �
	�������H�'	�กX�	��� #��P�	������P	�@�ก	�&��%��� P��g
��@�H�'����	��� 
Z�	"P��P�	������P	��	�����)�%� �����C��I���@�กG�������)�@8?	��� #��P�	������P	���)�%������������$'	
8%�ก�%��� 
 

���ก������+�0	��/
�����8��ก�	("�ก�� &��ก�	��?��?��%?��8%'กG
 ��? ��AB���	�กD��ก��@8?�8G���?
8%�	��&   �H�� ก%� ����ก�� ก%� �������	�	� 8	��ก%� ���H?� &����ก	&�?� &%��?��%� AB�����8����C�����?
��ก�� (�!���� 1 &�' 2) AB��%�กX(�����	�กn����ก�8������������C 
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��	�	
��9ก�	
 12 �
�	�ก��	2/��/	� 
&����ก	��ก%� ����ก�� $�� 18-23 '��8%����� AB���%����ก��#BC����8����ก� ก�	ก%� ��� &����ก	��&���

��ก�	ก%� ��������ก�� 
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   	�*)                                       ก
����'�#���)���/ก
����'1*�                           �*�)
# 

- �#?8���&��                         -    
�	"P'�'	��                                 -    �?������ 
- �%�P����P	A��       -      ��	
�X��ก�H�C�	�                           -    �HG$�������� 
- �G�กPA
%�����                           -      ก%�����ก�	8����8%                     -   �HG$�?������� 
- 
���	"��	"���                        -      $'���$	��8%�����                        -    ก%�����ก�	8����8% 
- �	��
�P�PA�                      -      b��ก�%                                         -  
�	"P'�'	��    
- &�?�������                                          -    b��ก�% 
- ����Amm�P%��P�$�	"            

������'	�� (EMCV)                                                                   
- ก%�����ก�	8����8% 
- P��&����� 
   

 
�!���� 1 ���8������J ����)�@8?ก�	��?��?���ก��$'��%?��8%' 

 



��	�	
��9�'#����
��� 12 :;� 30 �
�	�ก��	2/��/	� 
@���ก	��'�������	�������&$%�A����#?�@�ก	���ก����ก	���ก&#G���C�&��'����� 35 #��ก�	��?��?�������C�

�?���'������ก��� 30 '�� �������ก���AB�ก%� �#?������%�ก &����ก	กG��ก%� �������	�	� 8	��ก%� ���H?� 
(��กก'�� 25 '��) &����ก	 ����'��������ก%� ���@8?�8G� AB���?�����	'��?��P�@H?�$	�����	'��?�� 8	��ก�	@H?

����ก	ก	���?���� &����ก	ก%�����CกG���ก%�������ก	�?��%���? 

�I�������J ����)�@8?��'����@��?������C�8��@�H�'��'%���C &��	���ก����	?��Z�	"P��P�	������P	�
�
���$' $��ก�	��C��?���������?&����ก	�����?��P����	���J �8�����?��&%����ก%� ����	��	�ก%�กX(���C'���?��
���� (pseudopregnant) 

 
 
�2��, 2 ก�	��#����'����@�	������J #��ก�	��C��?��&%��%���	�  �� 
��!�"#����ก	 
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����	��	�	
��9�'#����
��� 30 :;� 35 �
�	�ก��	2/��/	� 
������ก�	��?��?��H�'���C��'��������P$	�ก	���ก&%���'8���&%?' ����������������������	���ก���AB�

ก%� ��? 8�ก��'�������
�� ����'��%�ก#��&��������C)���ก��ก��'���� ��'�����ก������J กG��$�
�K��ก�	
����� &%������$	 ก)�8��$%����C�%�ก��ก	�ก��&%�%�กก	�กกG��$%����ก�� 

 
ก��&�/��!ก (abortion) 



�ก��#BC������&����ก	�������	�	�กX��^�'���?��?���'?��? �B��)�@8?��'������ก#� ��ก��ก���$	 ก)�8�� 
$��ก��� 110 '��#��ก�	��?��?�� 8�ก&�?�����ก�� 30-40 '�� ��ก���������ก��8G�ก�	&�?� �B����
 ��������ก	ก%� 
���AB��ก%�����ก�	ก%� ���H?�  

$'��%?��8%'#��ก�	��?��?������������กก�	��]�����'����@�H�'��?� %�กก	�ก &%�&�?��)�$'��
���8����ก�	�%�� �
	���)�@8?�)��'�%�ก��ก	����%����?���&���s%�%��B�$'	�����	ก�	@�ก�	�[t�	�'��&%� 
�t��ก��	'���C��BกX�&�'���@�ก�	&ก?�I]8�8�ก��$'������ก���ก��#BC� 

  
����)��, 1 $���ก��&%�$����� ��H�C'�����I]8� ��$��@�ก�	�%����ก	 

$���ก��   $����� ��H�C'�����I]8� 
ก�	&�?�%�ก (%)      1           >   2 
%�กก	�ก (%)   0.5-1           > 1.5 
��&	ก$%�� (%)      5           > 8 
 
	����)ก��2:�)ก��ก��������������� ก��	�*) 	
��*�)
# 

 
- �)�'�$A���t��ก��P	$ 
�	"P'�'	�� �%�P����P	A�� &%��#?8���&�� 
- $' $���)��'�8��@�m�	"� 
- �t��ก��&�����@8?����P����'��ก	 
- �����ก	("@8?$'���G�@��%?���?��?�� �H���%?���&'w� 
��%� �C)�8� m��ก�ก�	" 
- 8%��8�����?��@8?&����ก	ก����8�	��G���� 
- $����C�&����ก	���ก%� �����กก'�� 2 $	�C� &%�&����ก	�������8��� 
- 	�กX�$'���������������ก	 
- %����8������)�@8?�ก��ก�	%?'�&����ก	#(�$%�� 
- @H?������8�	@����	��?��?���t��ก��ก%���8���&%�&�?� 
- �%��ก@H?'����� ��������ก�	����xy����	
�X��ก�H�C�	� 
- @H?
����ก	�HG$���8%����� 2 	� ก�	������� 
- �����	'��?���?'�����������ก	��?��?����C�&�������8"��� 12 �����?��� 
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