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               �4���� 1 ก���#/��.���4ก�	ก�+����	
��
��(From:Walker and Young,1992) 

 

."��ก����
���1*���.������	ก�)��ก��0��
��.�1���4�ก#")*���� secretory cell +� mammary 

gland(Head and Wiliano,cite in Pluske et al.,1995;Knight and Wilde,1993)����(����#��#�9�+����"�ก������
)*���� DNA .�� mammary gland �� ก��')� 3'! "�!.���4ก�	ก� (Nielsen et al.,2000) 

ก����ก����ก�	
����	������������	������������������
���	�	
��� 
- Weldon et al.(1991)�"���ก��'� ����#".�����!�� (330 vs 216 g protein/day) +���4(�����

�	
��
�� 75 2 105 �#� $�������!ก!���ก#�+�ก���#/��.��'!
��� �!�ก��'� ����#����(43.9 vs 24.1 
MJ ME/day) ������ก���#/��.��'!
���+���4��� 



- Weldon et al.(1991),Kusina et al.(1999a) �"�����#".��$�2��(4,8 ��0� 16 g/day)+����	
�
�
��25-110 �#� $����(����!ก!���ก#�+�ก���#/��'2�'!
��� �!�Kusina et al.(199b) �"��� ����	ก�
���$�
�#"���!���4�)+�
�� ��:�1*����4�.�1� 

- Head and Williams (1991;1995) �"�����4����	
��
������
��(36 vs 25 mm of backfat))��ก��
�#/��.��'2�'!
��������� ��:�1*����
��ก��� (7 vs 9 L/day)  ��4����
��)��)*����DNA +�
'2�'!
��� '���� 1 +� 4 .����4����	���� ����)*����.�� alveolar cell ����(���������'�0��';<�! �!��
$�)�-���4ก�	ก�������	 14 �#� �"��� �����4�	����(25 mm) )+�
�4ก�1*���#ก��กก��������4�
�� (36 
mm) (8.2 vs 7.1 kg) �����-(*���:ก�#"'�5��� ��:�1*���!���#�$�
 (13 vs 9.2 L/day) 
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��
��'�5�������*�(#3.����4������)')� 3'! "�! (maturation)(�#1�ก�
��'�01���$.�#�
���)���4ก+��
�� (Pettigrew and Yang,1997) �	ก�����#�9	�+���=��ก�����'�01����'����+�

�4ก�ก )��)*�'�5�)!
��$�
�#"�����������'�������*���#"ก��+�
��� �9 ���ก���� !�4��	� ��#".��
���!��+����������	
��
�� 13% Crude protein ��))'������+���4��� �!���))$��'������+���4
��� )����ก��7�ก����#".�����!��+�������	
��
������4�.�1� (16 �� 13 %).����4����" ��������-
'� ���1*���#ก��ก(������1*���#ก������$�
(Mahan,1998) ก��'� ����#"$�2��(16 g/day) +���4���)
���� ��:�1*������1*���#ก��ก(����4�.�1�(Kusina et al.,1995) ��#".�����!��+����������	
��
��
����!��ก�����$.�#�+�����ก����ก��"ก#"ก��ก �$�
+�6���'��1���4ก ��(��� !
��ก����#�������
�4�.�1�+�6��� 2-3 �#������	��
��.��ก���	
��
�� 
 ก��
���������!ก��'� 3 ก���� 
ก�	�� 1 control  ก ������  2 ก.ก/�#� 13.3% CP �� 0.6% lysine !������	
��
�� 
ก�	�� 2 (2-step CP) 40-80 �#� 14.6% CP �� 0.7% lysine,80- (��� 16 % CP �� 0.8% lysine             

ก � 2 ก.ก/�#� 
ก�	�� 3 (1- step CP + E) '� �������+��#���� 80 �#� )�ก 2 ก.ก '�5� 2.7 ก.ก 
6#���1*���#ก���#�$.�#��#���#� 2���(����� 10 +��#���� 10,40,80 �� 110 �#�.��ก���	
��
�� 

                  !������� 1 �� ��:.�� Crude Protrein Lysine �� Energy ���$�
�#" /�#� 
 

��ก��
��� 
- �1*���#ก���'� ��.�1�+�6����	
��
���� 80 2 110 �#�'� ��.�1���������#��*�(#3+�ก�	�� 2 2step CP �� 

1-Step CP+E(38.2 �� 42.1 vs 24.0 lb,P<.01)'�0��'���"ก#"ก�	��(�"(	� ก��'� ��.�1�.���1*���#ก+�



�� 30 �#��	��
���*�+�
�1*���#ก�	
��
�����'� ��.�1��#1����(Greater total gestation weight 

gain,TGWG).�� 2-step CP �� 1-step CP+E �4�.�1� (115.6 �� 115.5 vs 98.4 lb,P<.02) 
- $����(����!ก!���ก#�.�� backfat 2���(��2����� 10(P>.4) �� total gestation backfat 

gain(TGBG,P>>58) �����$�ก8!����4������+�
����� 1- step CP+E �������
����)�� backfat 
��กก���ก�	��(�"(	� �� 2-step CP 

- �1*���#ก��ก(���+�ก�	��(�"(	��������
��4�ก���ก�	�� 2-step CP  �� 1-step CP+E (42.8vs39.6 
�� 40.9 lb,p<.09) 2�����)'�5�$�$�
���ก�	��(�"(	��� Liter size '�8กก��� �!�ก���������1 �����$��
��� �9 ��!�� Total born (TB) ��0� Born alive (BA) �����1*���#ก�4ก��ก(���.��ก�	�� 1-step 
CP+E ���'� ��.�1� '�5�����)�กก��'� ����#����+�6��� 30 �#��	��
�� 

- 2-step CP �������
�+�
�4ก!����ก(����4�.�1� (P<.01) 
- �1*���#ก�4ก+��#���� 14 �� 18 $����(����!ก!���ก#�+��!��ก������� 
- �����4 1-step CP+E �43'����1*���#ก!#��
��ก��� 2-step CP (17.8 vs 31.3 lb, P<.07) 
- 10

th
 rib backfat +��#�������.�� 1-step CP+E �������
���กก���ก�	��(�"(	��� 2-step CP 

��������#��(1.00 vs 0.88�� 0.81 in,P<.o5)2�����))'�5�����)�กก��'� ��.�1�.���1*���#ก!#�6�
��	
��
���� body reserves 

- ก��'� �������+���#" 2 ก.ก '�5� 2.7 ก.ก .�� 1-step CP+E +�6��� 80�#� 2 (��� $������!��ก��
ก �$�
 

 

"�����ก��
��� 
��#"����� 260 g/day CP �� 12 g/day lysine '�������*���#"ก���	
��
��.����4��� �!�ก��'� ��
��#".�����!�� (260 to 340 g/day CP,12 to 16 g/day lysine)�*�+�
�1*���#ก��4���+�6����	
��
��
�4�.�1� 2���)�����+�
�� body reserves �4� �� �����	ก��+6
���������.�1� 
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�����.���	ก����������*� (W.H.(Bill) Close) 
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