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������ก����	��������� ������������	�����	 (���
���ก���� ���!��) #�
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#&ก�	��
���
  -.���* ��!/��ก���0+/��	
�#��!�#&ก�*ก����		�,1-�, 3��,.����� ���������	�!����  ���	*#�
$�!/�#&ก�-�

���%�	#�%��, ,�1�	� ��  PIA .ก'4��  ��!/��ก���0+//�	
-/� ก���#��-.�%�
�	� .�..�� %�1�	�#�
 FCR #�
 5�5  

34�
#��
%�
 6�/�����* )�.ก/��	��	�ก7�%ก%�
ก��-�!��%�� 8�9.  �%�	��
-�ก7�� �0+/�/�����ก7��!/��ก��1�.

#�+�#��ก��8�9.-��	��
�/7�-�����  ��
�����ก:%�ก�*4
1����1�.�'�!*;4
ก���������/��	ก��������  ,���<) ก�

=�����	!���� (disinfection) ���;�ก��>�  �)��	��1�.#�+�#��	������	
.*ก1&?()���-�� 

 ก����* ��!/��&ก����'�!*;4
ก�����������;�ก��>�����  �&ก���1�����;4
����'	
�/��
���������!��!�8�9.

'	
���ก�	�   �)��	* -�����;4
1&?#.��%�%�
 6'	
��� (Quality of raw water) �������� 6  	��* ��-�#�������'���%	�!�ก�

�������%�
 6*�;4
'���%	�#&���� 1�	 ก�=�����	!����  34�
�� ก	�����  �0**��%�
 6�����!/�=�����	!����-.�-��$�  �� 
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 �/��
���������ก 1�	 &'�
�������(���  *ก()* �/7�-����/��
*ก���@�%ก�
.  ���* -/�� ��
)��)�	

#��
%�
 6������-/�$��.��.ก�������/��
���$�����  -.���* ����)�ก% ก	����, ����	*&���)%�
 6  ��
���� ���$�����*4
.����


1�.'&��*ก% ก	�, ก����, #� ��  ����	,�1%�
 6  �	ก*ก���;����-/�$������&.��/��	���	&%#/ก��.  ก7* ��!/����

������	�#��1.�%�
 6-������ก�� 
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�����)�����  ����������	���!�� /��
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ก�()�� ���()* 	���!��ก?A9�� 1�	 !# ��B*ก% ก	� �� ��B*ก����	�)� ;�กก�	
,������'	
����� /�� �%�

ก7.�'�	�#��1�	1&?()�
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% ก	��� ����	,�1	�����
  �%���	�ก�����$�����  #����������	���!�� ����4ก ����ก������)�����&��+,� (���������) !�����

���* .�1�.�������	
*ก.������ /���D��ก1�&.�����-��  ��!/�.�)�:*ก)������*4
�ก���* �'�;4
�� ������	�-��  �%�

!��������	*.����>%&%�
 6������	�  ,���<) )�ก/���ก��	�� #��.�/�7ก   
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����� ��-��E���%����8�9.-��/��
*ก	��*� 1�	 ก��0
�"*.��)�����)'������

&��12ก(�3�"�.4���$(�#�2�"��	)�����#��������	
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 #����!��=�����	!���� (Disinfectant) ���!��ก��.�/������  �%����-�����1�.���..ก���#&�*ก�ก:%�ก� 1�	1�	���  

����	
.*ก�1�� �� #��>�()����/. #.�� -.��&�
�ก�.��	�����ก��%��	��� 6  1�	������!��	*	���!����กF31�	���, 

#��� ก	�-G,�1�	-��9 /��	1�	���-�		ก-3�9  !�<������*4
* ��������	
ก�=�����	!����,��ก�!��1�	�������/��ก  34�
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1. Pre-chlorination ����ก��%�.1�	���ก
��ก�������������'���%	�%�
 6 �)��	!/�1�	���-�*��ก����1���������	���!�

��� �� �H	
ก��-.�!/�#/���%�
 6�)��.*���� ��!/���ก��ก��#��� ก����  �%��#
���'(����)�ก��0
�"*.�� 

2. Post-chlorination(Terminal chlorination) ����ก��%�.1�	���5�������6����	/��
*กก�������������'���%	�%�
 6  

�)��	'(����)�ก��0
�"*.��6�*�� 

 

 



5������7�)�ก��0
�"*.����(	$����� 

1. ก�����+8�ก���	�5��$�����  �.��	�%�.1�	����
-�!���� (-.���* �������!�) 1�	���* �%ก%��!/�ก���ก��	���

	���!/����1�	���	�#�  (Free chlorine) 1�	 ก��-G,�1�	��# (HOCl), �� -G,�1�	-��9-			�(OCl
-)  ,��ก���9!+

$������0
�"*.�������ก(
�  ����	
*ก��.��-.�.��� *&  *4
-.�;�ก����	$��ก		ก  ��!/�.�,	ก##�.$�#����	�� =�

����	-��
��ก��   ,��ก���9!+$������#�#�ก1�� pH "+:�ก�� 

 

�ก;�� �#�
��	�9�37�%9'	
ก��-G,�1�	��#(HOCl)* .����.?.ก�.��	 pH ����ก�� �%�;� pH ������
(pH ���ก�� 8 ��


()) * .�-G,�1�	-��9-			� (OCl
-) #�
 �%�.����.?ก��-G,�1�	��#(HOCl)%�� 

2. ������456
�#���ก�� '�.�#��������	�.4�)�������+&	
����+8�ก���	�ก��$�����)�����  ��!/�%�	
)*�+��#�7

$�����)�ก��0
�"*.��)�����"��4#5���  ��
���� ;����!���/��
������.�#��'��% ก	�/��	�/��
������.����>%&

.ก  ���%�	
����	
1�	���.กก���ก%�  ��
����ก��%�.1�	���	��
�����!��
8�9.	*-.��)��
)	  

�������#�5������"��4#"��#ก
��ก��"��#$�����ก<"+:���� 

3. $(�#"5�#5��5��$�����)����� �.��	)��;4
1�.�'�.'��'	
1�	���  ��4����$����4�6���4�6ก�
������$�����1��

�#
)*
+��#�7$�������4"��#���+)�����  &�
"+:�+��#�7$������������4�ก$���)�����%�
/ก (Free chlorine 

residual) ก�=�����	!��������ก��%�.1�	���* -��$��.��	.�1�	���	�#� %ก1�
	���!����  ��>�ก��������ก�� 

Breakpoint chlorination /��	 Super chlorination  



 

�#����  ----------- �#�
;4
���.?1�	�����.����%�.-�                       �#���4� �#�
;4
1�	���	�#� ���%ก1�
 

*ก() ก) * �/7�-���� �.��	�%�.1�	���!�������#&�>�I  * -.�.�#�	������E�ก����ก��1�	������  1�	������%ก1�
	���*4


���ก��1�	�������%�.  ����	
*ก-.�.�ก�#�+�#��1�	��� 

*ก() ') ��������� ������
.�>%&�/�7ก!����  * �/7�-����* %�	
!��1�	����
#���!�ก����E�ก����ก�����>%&  ��

!/��/��	1�	���%ก1�
���
��
��� 

*ก() 1) ���!�()��� .����
#�	������9, ���>%&, �	.,.������	���  * �/7������
��ก(� �  AB) .�1�	���%ก1�
%��.ก  

�)� 1�	���* -�*��ก��#�	������9ก�����>%&�ก�	����
/.�  #������
%�	. (� �  BC) 1�	���* ���E�ก����ก��

�	.,.����  -��1�	�.��  34�
1�	�.������1�	�����.%��/�4�
  ��!/�-��1�	������%ก1�
�)��.'4���%�1�	���	�#� * ���
  

;��.1�	*&� D ����*&����1�	���-�����#��� ก	�1�	�.��  ��!/�1�	���%ก1�
���
*��/��	��	����#&����*&� D ���  ���



*&� D * ����ก��*&� Breakpoint �)� 1�	������E�ก����ก���&ก#�!����/.�����  �.��	���*&� D -� ก7* ����1�	������	���!�

���1�	���	�#� ���!��=�����	,�1-�� 

 �������ก��'(����)�ก��0
�"*.�� ������"��#$�����)'�"�	6� D 5����+ 

'#�	"'�6 ก�������.?1�	������%ก1�
!����  %�	
�	ก� � ���#�.$�#�#.	 (Contact time) ����	
*ก1�	���#��%��

-��-.�/.�(�!�� � ���	��#��� 

$�������4"��# (Chlorine demand) = $�������4����ก��)�ก��0
�"*.�� + $�������4����ก��)'��ก$���"�.4��������(�0
�

"*.��!�$ 

� ���1�	���	�#� 1��.กก�� 0.5 ppm ���� � ���#�.$�# 20-30 ��� (� ���1�	���	�#� /��
*&� D) 

4. �;��$(�#"+:�ก���
�� (pH) 5������  ก��%�.1�	���!�������.� pH ����ก�� * -��$���ก��  �)� ก��-G,��

1�	��#* .�C�>�I!�ก�=�����	��ก�� 

 

5. "(����#��� (contact time) ���1�.�'�.'�������ก��'	
1�	���  1�	�����.(NHCl2) %�	
!�����#�.$�#!�ก�=�����	

����ก��1�	���	�#� (HOCl , OCl
-) 

 

/.�;4
 ���1�.�'�.'�������ก��  1�	�����.(NHCl2) %�	
!�����.กก��1�	���	�#� !�ก�=�����	   

"(����#���5��$�����*����
�� ="��	��ก���	�+#�ก������ 

ก��-G,��1�	-��9 (HOCl) < -G,��1�	-��9-			� (OCl
-) < 1�	�����. (NHCl2) 

����1�	 ���1�.�'�.'�������ก��  ก��-G,��1�	-��9 (HOCl)  !�������	����#&�!�ก�=�����	 

 

 

 



��6+ก��0
�"*.����(	$�����)'������ 

1. ��1�.'&��'	
����� #��'��% ก	�!����  ����ก�ก�	
 %ก% ก	� 5�5 

2. �����.?#�	������* ���E�ก����ก��1�	���!���� ���� �	.,.���� #�	������9 ���>%& 

3. ก�!��1�	���!������� pH ����ก��* =�����	-����ก�����������
  ����	
*ก.�ก��%ก%��!/�ก��-G,��1�	-��9 

(HOCl) -��.ก 

4. ���1�.�'�.'�������ก��ก��-G,��1�	-��9 (HOCl) * !�������	����#&�!�ก�=�����	 

5. ���.?1�	���	�#� ���-.���	�ก�� 0.5 ppm ���� � ���#�.$�# 20-30 ���  * ��!/�=�����	-����  �%�;�1�	���

	�#� .ก�ก��-�* ��!/�#&ก�ก��%ก-�� (�)� ก��������
) 

6. /.���1	�%��*1&?()���	��
#.���#.	  ����	
*ก;�1&?()���-.����)��
�1� 1 ��� ก7#�
$�ก��#&ก�./B� 

7. #��
���* �	ก;4
�� #��>�()ก�=�����	!�8�9.'	
�����-��$���/��	-.� 1�	 %��/.� 

8. 1��.�#.&�����4ก� ���1�	���	�#� ����������&ก��� 

'#�	"'�6: "ก���ก��
��)���4#�+>�'�"�.4��$67;������&��ก����������  ����
���#������ ���!��� 02-9216818 
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