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 ��ก���%,���'
��� (�	�%,������"ก���	����$������ �/��$�����*�����()'(�ก�����ก�����*�����()'(�

�%&�%������5�������ก��  �/��(��������ก����/ก�� (%,����1����ก) ���)��9�ก��� (%,����1��	�) �%&����

"������� �/��  ��กก����/ก������������ก)�������0�-% �ก���)����0����$�����*�����()'(�ก�������

��กก������*�����()'(��%&�%������5  �������'�'��$����� ���5���  ก.���ก�/��ก��$��������� 3 

 �����*�  '/����1���23.�
���'��	.���.	,��
���ก���)�"���,�23.�ก��
� ����.���.	,�� (Nursery setback) 

E����&-��2�� !�����'�,�'�6�"�
��ก����ก���� �4��'�/*�� ����-��)�"��-���ก.�.���.	,�  4�����,�� F-��,��.������'���"�


����	 �E����&
��'�/�ก (Alternative medicine) '�,�  %��"!%���ก, ���"!%���ก, ��.��%�������)�, ��.��"#'!��&���, ก��-��

ก��"4����	��*�-ก���, '��"P&  ��1��(�����'�/��������.��
���)�'����,�'P��&'	/��! �����)�"�� (Gut Specific Nutrient)  P���

������,�)�"���,.��กก��4��(���� �-�'�/���4��ก��	,�	  ก�����P�  ก���)�"�-��"��4�������.�����(���46����

4����!!
��'�����.�� (Gut health)  '�/��.��ก'���	��23.�
���'��	4����ก.�.���.	,�-�	�
��","��-��	������ ����

����'�� 

���กก����ก ��������ก������������-������ 

 .�����ก��ก.�.	,��  '/�������5�����V��ก�����ก��'�/���7��4�����"�  �!�,�-��,��.���.	,��

-., F 7 �����ก  'P��&4�����"����ก����ก.� ����� �-����
�� 4 .���.	,�  '�/�����ก�2���	.��	�	,�� '�,� (��'(��	�

��กก��.	,��  ก��'����	���กก��'��*	���.��'.��(�) �'�+���.���46� (��.��'��	���), ก��"����!��.��'��	������

������	'ก��, ก��4���*)�, � 5.7����)� (<33 c) ���ก������)���!
�����(  -��,�� 7 �����ก��*���'�+��,����ก[�(Acute 

phase) P������ก����3'��	'P��&4��'	/��! �����)�"��  ����ก��P,��P%�	'P��&-.,��ก����\��4�����"� 



 

 ����/��ก�����(*������������.��ก�����������%&�-%-/
 2 '�� ��� /($#*���ก��������ก����/ก��'(�

"ก�
��  ����%&������������(*����%&�ก��%������-%	�'����ก (Adaptive phase) �����ก��'
��� (���ก$#*�  ����%&�

!�����กก�� �� (�$���F��5�������!����0�- 
��������������  ���-% �1���ก���������ก��//F#�'(�!�/%ก��  

���ก���)����0����$�����*�����()ก�����'(���ก$#*�  ���กก����ก ��������#�������
�-%'(�ก���/���� �� (�

$���F��5��������0�- 
	����� 7 �����ก 

 

 45�'��	�ก����.�����ก�,��������'��������ก��#]^����4�����"�-��,����	�,�4�� Acute phase ��� Adaptive 

phase ก����ก������.��-��2�� !��������'4��-��,� 4���)�ก��-���.��'��	���(/���"�  ������������"�'��	���'�/��

ก��#]^����4�����"�  .�ก�����5��,�.�"����!��.��
����ก
��ก��'4��"�-��,��ก�	  ��,��.�����ก�,���������,����ก
��

ก���
�����ก,����'4����,ก����'�/��%�	�,��'P��&'	/��! 4�����"� (Enterocytes) ����'�� 



 ���1����1������!'P��&  ��.��4��'P��&'	/��! 4�����"��(����ก�,���	,���ก��ก��.��4��'P��&-�

�,��ก�	  %�	
��'P��&�,��ก�	��"����!��.����กก��.�,�'��*	�4��'�/��  �,��'P��&4��'	/��! ���"���"����!��.����ก�)�"��

%�	���'�+��,��-.3, 

 ก���$
�	�����$
�"#������
��ก�� �������$���F��5�������!����0�- 
�#��%&�/��� 0����$����ก

�1���ก������� ���5'(����
���
���
��������
������/��������F��5/��ก�������ก����-���-/
��ก ��

�����	�
����� �  �)���	�
�F��5'(��%�(���'(��� ����%�ก����'
�������	� 1�)�$.����  //F#� �������-/


/(  ���4HI����-/
��.���ก���� Acute phase 

 45�'��	�ก����.�����ก�,��ก6����������%	��&���'ก/*�ก���,�ก��'����)����4��'�/*�� ����
��'�+����%	��&�,�

�,��ก�	  '���	!'�/����ก������.��'��*	�'�/*�� ����
��'�+����%	��&���'P��&'	/��! �����)�"������'�� 

กL���.ก 3 $
�$��!
��ก ������� 

1. ��ก������.������V��ก��4����!!	,�	��.�� (Digestive physiology) -���,���,����	  

2. ������.�����ก�,�������)�"���,ก��ก��"������ � (Palatability) '�/����'�	�23.�ก��4�����ก����3'��	������� 

3. ����'����	���ก������.��
���(��P�!P������  ��(���� (Complex diets) '�+�������.��
��'��	!�,�	  ��(�1�ก 

(Simple diets) -.�'�6�
��� �%�	",��23.�  '�/��(�!( ���
 �",-.����'ก��"� 

��ก���กก��'�*� 3 $
�  -��	������������'(���'0�-/
	������/(��ก��  �������*�'(�ก����ก �������  

��ก���ก�/$
�!�/)��/��ก���������-%�(* 

1. ����ก���"�/��'(������������-�����ก��  '�,�  �'�	&( 57����)�, ����7�5h&��ก1���.�ก
��","��( 57��, ����i�

",�'�/*���,",��  '�+����  ก��'�/�ก���1 ��!���ก�,��  '���4��#��&(����-.�(����-�'�/���( 57���ก4�*�-�

�2�� !��  ��,���1 ��!
��	,�	"���,�	ก6",�)�'�+�'��"��,����(���,�ก�����ก�,����1 ��!
���"�  %�	'j���-��ก�!��ก

.� 

2. ��/'(�������กก�����61�) %�	�ก����.��'��	���1�����,������(����
��� �  ��,ก6������ก��-��
����)��ก  

���ก��!'�+�����
��ก)�.��1��7���ก��'���3'��!%�",1����	�4 �  ก��-������
��",'.����,�ก��	,�	"��4��

��ก.�.���.	,���'������
 ��กก�,�ก��-������
������1 ��!
�����( 57�� 

3. ก���#/��/ก�����"�/��$��!
��ก ��  '�/�����ก��
��ก��(��  ก����ก������.��-� F%�	'�,�'�6�"�
��(��

�� ,��,�	�,�ก��  %�	.���'��	�-.���ก.�",��	  ��,ก6",������	�ก����"�#]^����-������� !�� 1 ��� 2 ��'�+�

ก��
)����	'ก���ก�%�	��� '�/�����กก��
� ����-��,����
��	&��ก.���.	,� 

	��
�������ก��ก���(!�	����$��������(*�� (DTM) ��
�  ����)�������-�������ก����/���*�

�����ก���/
��  ��������ก�%&�����'(�1����
�ก����ก��� (MDA) �ก��	��ก���'�ก�������%&�����'(��(ก��

�%�(����%�� �������/
�� 



 

4. ��61�)���"�/����0�  ���'��*	�(��������!�  ����i�  ����.�,�#��#�����	�,'�+�����)�  %�	
����ก��ก��

����-���,( 5(,���.������  (������ก����������ก����'�]^�����	 

5. 	�
����ก�ก�������0��%&�  -�!��#��&���'��*	��(��� 4�	,���ก
��"����	����	/�4����'���4,�ก�!.�  

.�ก��"��1�ก����ก6��"�  ��,1�����������ก�l�ก���	�
����,�ก��4�����	�.�/�-�,�ก'ก��"�  ����,���-.�ก��

(�!( %�(��ก	���*�","�������ก��.����  ���ก���)�"���,ก��",�,�ก��4����.����ก������44��	�
���ก

'ก��"�'�+����ก��
����� 

 

6. ก��	�
�%�-�����ก	����'(�	�
������  ",�,����'.� ���-���,����ก��  '�/�����ก-��'���P/*�	��n,�� �

���
��'�+����%	��&
����'��P/*��  45�'��	�ก��-.�����ก'���,�  	�","��'�/�กn,�'j���'�/*�� ����
��ก,�%�(

'
,���*�  ��,	��n,�'�/*�� ����
��'�+����%	��&!�����"����	 

!��
,��!�ก�,�  1��-��	�'	��ก6-.�.��ก'���	�"�-�����"!%���ก�
�  ��"��",%��n,����		�  ��,'�/*�� �

���
����'����)�����ก4�*�'�/�����ก���"!%���กก6��1�กn,���ก	�
��-�,�	�,��  1��'�/*����ก�,��"��,�	���*� F  ก��-��

ก��  '��"P&  %��"!%���ก  ���"!%���ก (�������5�-.�'.���ก�!(������4��� 47��.�4��#��&��*� F  



.��ก-�ก��-��%��"!%���ก
��1�ก����  (��������'�,�'�6�"�
���,� �
�������,'��*	���ก  '�/�����ก�4����
��

����ก��	/�	��-�'���!�ก'�+��)�����ก  ก��-��	���&������'�+�
����ก.����-�ก��.��ก'���	�	������ ���� 

7. '0� �������/(  ����*0��(���*����  ������.��
������,.����'�/*���ก�*)�ก���*)�-��  	,��,���-.�������.��
����

���ก�,��'��	%�ก��"�  ก�����'�/*�-���!!
��'�����.����ก'�/*���.%("� (ETEC)  ��'���(������ก��4��

�����.��4���)�"��'�/��ก��P,��P  %�	'j���ก�����%� 

�ก��������!!	,�	��.��
��
)�����,�ก�� '�,� ��!  ก��'���  ��!�,��  �)�"��'�6ก  �)�"��-.3,(Portal 

drained viscera: PDV) ��(��'�+� 3% 4���*)�.��ก���  ��,ก����3'��	%�����-��,��ก�	 (Protein turnover)4�����	��

�,����*(��'�+� 25% 4�� protein turnover 

/����*�   �������'(�ก���$
�-%��ก��ก��//F#�-/
��0�  ��������ก�F��5�0�- 
��ก���/(%�ก'(�

��ก)  ��ก1���'
��� (���
�   �������'(�//F#��$
�-%����
��	�
�)���F����F�ก�� �� (��%��(�$��

����ก��/
��  4��5�'(��������#��(ก��������61�)�*0�ก���*0�	�
	�
!�������+������%&�%���0� 

8. '0� �������/(  ���	�
-��"ก ก��-.���.�����	 F!,�	 F%�	���	�4��/*���.��.,��ก��",'ก�� 2 ����%��,�

/*�  ����ก����!ก��ก��"�������\��'�+�'�/����)�'�+�-�
 ก F#��& 

9. '0� �������/(  ���-��QRก	�
ก����*������
����/  ��ก.�.���.	,����ก����.��'��	���",'ก,�  %�	'j���

��ก.�
��ก���'���.���4���,  '�/�����กก����,�กก�,�ก����.��  45�
����ก.�ก���'���.�����ก����.��

'��	���'ก,�ก�,�  '�/�����ก��,",�� 

���������ก������  �ก��'(����	���ก��� (ก������
���
�)  ก��� �� (�-$�������ก�� (Body 

fat) ��กก����ก�������.ก  /����*�	�1��%W�����  ก����ก ���������(����  ��ก��ก���
���)����.�

	�
����� �ก����������*0����ก��������
�  ����
���#ก"#���������9(ก��	�
�������(����  ���ก����ก

 ���$��ก���*0������	�4��5�'(������	�
��-/
/(��ก 3 

10. ����"ก�
��	�ก���%�(��� �������	��������������  ก��'����	�����'��	���"�'�+��� !�� 1 ���

'����	���ก�� !��  1 "�'�+��� !�� 2  %�	����5ก��ก���,������������������'�/���.��.�  .��(���ก��
��

	��'����	�����","�� 

�
���������������	�
�����-���$
�	���9(ก���%�(���  ���'(� 0����  ��	�
������
�� ����"

����)���'(�-��ก���������������	�
-/
��.�'(� �/  �)���QRก	�
ก��  ��กก�����
�X(/��'�*�'(���-��%Y�� 

 

�����
��ก�� �������$���ก������������	��� 

%�	�ก��'������1()���5(������ก������������ก�����%�-�.�"��",	�ก��ก  ��,�)�.��!��ก.�������

.�(������ก���,�� F"��	�ก  '�/�����ก��ก.�.���.	,��  �ก��'����	�����
�*��[��ก����v��  ก��'����	�������ก

�,'��	ก��กก����'�+�(�vwก-.�ก��  ��ก��.��'.��(/��*)���'�+���.���46�  ��ก� x!�*)�(/�.����,
���,��� ,�

'�+�� x!'.�6ก
���46�����*)�".����  �����*�ก��.�(������ก�������.�����
)�"��	�ก  �	,��"�ก6��ก��
)�-.��*)�.��ก.	,�



���"��ก,�����,�	"��'	���ก  '�/�����ก��ก.�
��.	,�����-.3,ก�,�(
����	 '��	�ก��) ���"4��.��ก�,�  
��,�ก��

'����	�����.���.	,���กก�,�  ���.�
�����-.3,ก�,�	���ก����V����!!ก��	,�	"����ก�,���ก.�
��.	,�����'�6ก 

 '/��'�����1����ก.�.���.	,��-��,�� 3 �����ก  P���'�+��,����ก[�
��� ���*  '���ก��'�,�'�6�"�
��ก��ก��"��.���.	,�

�'�/���,�	��ก������!�������"��",-.����	"4���ก'ก����
� ����.���.	,�� (Nursery Setback) P�������!�������

���ก�,������(��'�+��ก��'��"�� (Jentseh et.al.,1992) (/� 

 MEm = (470 kJME) BW 0.75 

'/�� MEm (/� ����!�������'�/�� maintenance ('�/���)��������) '�,� 1����ก.�.	,���*)�.��ก 7 ก�%�ก��  ������"���������

'�/���)�������� (ก����	) ��,",�ก��%�'ก��4�*� '
,�ก�! 

  = (470 kJME) * 70.75 

  = 470 * 4.3  

  = 2022 kJME 

  = 2022/4.2 = 481 KcalME/day 

����.�	(���,�1����.��'��	�����������'
,�ก�! 3500 kcal/kg ��ก.�.���.	,�������ก����ก��'�/���)��������

'
,�ก�! 137 ก��/���  ���1����.��'��	���	,�	"������5 90% ��ก.�(��ก��"��'
,�ก�! 137/0.9 P�����"�� 152 ก��  '�+�'�/���


��",'ก��4�*�����-�7�(��� .�/�1����"�
������������� �
��	
����ก.�"����!ก,��.	,��'
,�ก�!'
,�"�  ก6()���5"����ก 

LWG(Litter Weight Gain) �*)�.��ก'����,����4����ก.�
�*�(�ก  '�,�  1����ก.� 10 ���� ADG -�'���(���'
,�ก�! 250 ก��  

�*)�.��ก(��ก��'���4�*�  

 = 250 * 10 =  2500 ก�� .�/� 2.5 ก�%�ก�� = LWG 

%�	�ก���*)�.��ก'���4����ก� ก�  LWG 
 ก F 1 ก�%�ก����"�����ก�*)���, 4 ก�%�ก��  �����*�1��%�	�ก�� ADG 

-�'���(������\��",(����)�ก�,� 250 ก��/���  ��ก.���� LWG �����	�,-ก��'(�	�ก�! 2.5 ก�%�ก��/���  P���1��(��'�+��*)��

�,�����,���������*)������� 2.5 * 4 = 10 ����%�	����5  ���1��4���(��ก'
,�ก�! 10 ���  ��ก.���"����!�*)����ก

�,���������5 1 ����-��,��-ก��.	,�� 

 �*)���,.��������� 1.15 Mcal/kg .�/� 1150 Kcal/kg 

 .�/�����5 1.15 Mcal/����  ����'�� 



.�ก�����5���ก�������-��*)��  ���!�,���ก.�"����!������� 1150 Kcal �,���� P�����'.6��,��กก�,�����!

�������'�/���)������
������4������'�+��	,���ก P���1��������ก����.��'��	���-.�'
,�ก�!�*)���,����������ก����.��

'��	���
���������� 3500 KcalME/kg '
,�ก�! 

 1150/3.5 = 328.57 ��*���,.	,�������ก? 

P���ก6'�+�"�","��'�	-�#��&���� F'����.��	#��&��ก.�.���.	,��	��ก��",1�� 50 ก��/����	�,'�	 ก�,���"��

'�+� 100 ก��ก6���
�� 3 "����� 

 '4�	��1�������*  �-(�'(	����	".�,�  
)�"��ก.��	�,ก�!�,1���*)�.��ก'���4�*����ก  %�	'j��� Total body fat 

'�����ก 2% 
����ก'ก���'�+� 12% -� 21 ��� .�/� 15% -� 28 ���
���	�,ก�!�, '�+�"�"���	,��"�-�'��������*�'�,���*� '����

.�
��%�'�6
��� Fat ����5 18% 4���,��ก�	 ��"�-���,
��
)�-.���ก.��ก��'��� body fat "��'�6�'�,���*� ()���!
����

'�+�"�"��ก6(/� 

1. "4���*)���,�ก��	,�	"��������P�"�����ก F '�/�����ก�4���%'�ก �4��"4��
��'�6ก  ���-��*)���,	���#��

%#"�����,�	'���ก��	,�	"�����ก�����P���ก���	 

2. ��ก.�ก����,(��*������	 F����� 20 (��*�%�	����5  	���
)�-.�ก��	,�	"��������P����ก F 

3. ��ก.������!'��"P&"�'��
�������*���,��ก'ก������  ���'��"P&"�'��ก6",���ก��
!��ก'�/���ก��
����)�-�ก��'���

��ก.� 

4. (,�4��"�P���,�������� (Lysine/Energy Ratio) -��*)���(,���)��ก  P���'�+�"�-�
��-.��,��ก�	���"4��"�����ก F 

 



%�	�ก��"�P��-��*)�� 1 ����'
,�ก�! 

 = 1000 * 0.056 * 0.076 

 = 4.26 ก��/���� 

�*)���%����� 5.6%  %�����-��*)���"�P�� 7.6% 

(��'�+�"�P���,�������� (ME) '
,�ก�! 

 = 4.26 g/1.15 McalME 

 = 3.7 ก��/McalME 

'/��'���	!'
�	!������.��'��	���-��2�� !��  ��'.6��,��(,���)�ก�,��ก  (,� lysine/ME ��.�� ����5 15/3.5 = 

4.28 ��,ก6�!�,�(,�"�P���,��������
��������ก�,��","���,�	-.���ก.���4�*�%�	���  ��,ก��	,�	"��4�����1 ��!��,�����
��

'�/�ก�-����-.���ก.�ก�����!
!�
�	,���ก  1�����,���.��'��	�������,�����	�ก'ก��	�ก�!ก��'���3'��!%�

-��,��ก,��.	,�4����ก.�  P����,��-.3,��������ก�*)���,  ��,��.��'��	����!
!�
�	,���ก�,�ก��'��	����ก��

ก����.���.����*���,ก,��.	,�"���1��.���.	,��  ก����ก������.��'��	�������)�'�+��	,��	���
��������
)�����-.�	,�	

�,�	����(���,�ก����� (High Palatability) -��,�� acute phase ����'�� 

 

�����
��ก���1���	��ก�� 

����������
��ก�� �������������������� 

�����1��� \ ����� ���� ������ 1 ������ 2 

)������	��� (C / Kg.) 3500-3600 3500 - 3600 3450 - 3500 

�%��(� (%) 18-20 18-20 18-20 

-$��� (%) 8 - 10 8 - 10 8 - 10 

�����	� (%) 1.00 - 1.50 1.50 - 2.00 2.00 - 3.00 

����F(��� (%) 0.80 - 0.85 0.85 - 0.90 0.85 - 0.90 

4� 4��� ��� (%) 0.70 - 0.80 0.80 - 0.90 0.80 - 0.90 

4� 4��� 	�
-/
 (%) 0.50 - 0.60 0.50 - 0.55 0.50 - 0.55 

�ก��� (%) 0.40 - 0.70 0.40 - 0.50 0.40 - 0.50 

-�F(� (%) 1.45-1.55 1.40 - 1.45 1.35 - 1.40 



��b���b  (%) 12-14 6-8 0 

Ideal protein       

-�F(� (%) 100 100 100 
��'-9���(� + F( '(� 
(%) 60 60 62 

��'-9���(�  (%) 30 30 30 

'�(���(� (%) 65 65 65 

'��%�'��4� (%) 18 - 20 18 - 20 18 � 20 

    


���  :  ��	������
	& ����	 
���ก  !����
 "�#$ ���%#�&'��(�& �)�ก�� 
 

��ก�����(������ก��4��������'.6��,�  ",�,�������ก�)���.�/���ก()�����)�4��-(�ก6�������	�,
������5��*  

��,
���)�(�3-.���
�� % %�����  ��'.6��,�1��	���.���"�'/���กก�,� 10 ��
������  �,����*���'.6�(,����1�� 24% %�����  P���ก6'�+�

(�����-��,����*�  ��,ก6����ก.�'��� ,�ก��'�+��1� (4�*� ,�) ��P��(&��ก"P(& ZnO 4�	��!4�	��"��� Fก��  ��
 ก�����* ZnO 

ก6	��(�'�+������)�'�+�  1�����������	'�/��� ZnCl2  ����ก4�*�ก6�� 

 

��/���ก��ก��-/
$���ก�������� 

 

 ����	,�������4��������*�(��������"����ก�ก��ก��	 .	,��, �*)�.��ก.	,��, ���1 ��!
��-��, ����4��
��-.�

��.��, '���
 �4��#��&  ��,
���)�(�3 (/� ����
)�-.�ก��ก��"��'�+�"������\��  ����	,��ก��ก��"������23.�
��1��



�!�	�,-������
������"��-.�����  .��ก��!���'�/���%�����-.,  
)�"���
��'�/�������!%�������)�-���.����ก.�����

�ก4�*� (Low Protein Diet) ��'.� '�+�'���� 

Sectional Views of Layers of the GI Tract 

 

 

 

 ��.��%�����
���ก'ก������,�ก��'���3��V��4��'�/*�ก,�%�(-��)�"��  ��.��%�����
��	,�	",.���ก

ก��'�������)�"��'�6ก����,��23.�
���'��	'�+��	,���ก  '����%�����
��	,�	",.���������7���������
��

'.����,�'�/*� (Pathogenic bacteria) %�	'j��� E.coli 
)�-.�"��,�
���'��	�ก4�*�  -���	��กก�,� 5 ��
���,���  ���'4�	�

-��.��กก��4����.��%�������)����� �ก�����%���.��ก����ก��  �!�,�  �
!",�!�23.���ก.�
���'��	'�	  ก��

'���3'��!%�ก6��4�*����	P*)�  ���1/��,�'�/�����*�2�� !��",�,���'�+�'�/���-.,����  ��,
���,���-�(/� .��ก-�ก��'�/�ก���1 ��!�

-��-.�1�ก�,����	   '����1����-.���'��	���"�  ���1 ��!
��-��
���
�����'��ก)����'�/�ก���1 ��!'�/��-.�'�+���.��4���,��ก�	

��ก.�  P����)�'�+�������	,�	������P�'4��ก����'�/��"�-�� (Utilization)  '�+�ก��'���3'��!%����.���
���/�� F'�+� 
��

.����  ��,��ก .����-�ก��'�/�ก���1 ��!ก6'�/����-��'�/��'�+� metabolic fuel 4�� Enterocyte  P���E����&-��2�� !����*��������,�  

��.��4��'��'
�%�"P
&�,����ก'P��,��ก�	  ���1��'��'
�%�"P
&�46����  ก��	,�	���ก�����P�ก6����  ��,
���)�(�3(/�

�,���.��4��'��'
�%�"P
&�,��-.3,�
����.��
��ก��'4��"�%�	��� (Oral route) �กก�,�
��"����!�����.����ก
��

'�/�� (Blood supply) %�	���  ���ก�,��"���,�ก��ก��"��.���.	,��'�+�'�/���
���)�(�3�ก F
��������'������-.�1��
��� � 

 

 



ก������ก	�
���"�/��	� ��������ก�� 

 ���1 ��!
��'�/�ก-��������	,�	�,�	����(���,�ก����� (���'.� ��
�����!�	"������-�!
(����*) %�	
�����1 ��!��*�

1�ก��"�������� (/� �����ก'/��1�ก	,�	������-.������.���,�� F'4����,ก����'�/�������l�ก���	�'(�-�����!'P��,�"�  

��ก���.���� (/� '/�����1 ��!���ก�,��1�ก	,�	������-.������.��
���)�'�+��)�.��!'P�! �����)�"�� Enterocyte P�������"����!
��

��.��'�+��,��-.3, 

���"�/�������)������ 

 ���1 ��!-�ก� ,��*
��!���'��-���	�,'�+�����)� (/� ���	4���, 4���%��, ��, �*)���  ��'.6��,�ก��-�����1 ��!ก� ,��*

-����������5����ก '�,� ���	4���-���	�,-�����! 40-50% �*)�����������	�,��*���, 1-5% ������,����".�  ��'.6��,� 

���1 ��!�.�,����������*1������23.�ก6",���'�/���(��� ก  '��-�����	4���!���'��	�-���.����ก.�1��(����.����-�����

��,ก��!	��",� ก  �����*����	'.� ����*  1��'
�	!��.�,����.����'��ก�!��.��'6�  �	,��"�'��	  (��� ก-���.��'6�

	,�����ก�,�  1�����,�#��&
������.��'�����	�	�-�,�  -�,���.���  -�,ก��  '��"P&  ��,���1 ��!.��ก4��#��&


��-��ก��!	,�	"��",��  ���
���,���'������1 ��!
��'ก��	�4���ก�!%������
��
�ก�ก1����ก�	  ",�,���'�+� SPC, RPC 

1���.�ก, "4,�� ���  ��,��'.6��,�'��",(,�	��.�,����1 ��!
��
��������%�	'j����.�,�(��&%!"�'���
��� ก����  
��

�,���'������	4�������  ��,ก��	'�+����	4���".�'ก��	'��	�,��-.3,  .�ก�����5��,���ก.�ก����.��'��	���

����5�����",'ก�� 2.5 ก�%�ก��  P���1/��,����	�ก  ก��'�/�ก-��4���
��� ก���� (Hydrolyze) ���,�	-.�ก��	,�	��4�*��ก F  

�	,��"�ก6��(�����,�ก�!���	4��������'�/��vwก-.���ก.�"��	,�	�������
������!ก�!���1 ��!-������� !�� 1 ���

�� !�� 2 �,�"�'�+����'�6���ก  ���'�/��",-.���(���.�����'ก��'�+����'�6�
�����  �,��-�'�/����*)���  �	�	�-��

�*)��� ("4��) 
���	�,-��ก,��  .�ก",�������'��  "4��
��'��-���.��'��	���(��'�+��*)���
���ก������  ���1����

��.�,���*)�������������*)���1���'.�/���	,����(������	�����-.3, 

���"�/��������%��(� 

 -���.����ก.���1���� !��-� ��4�����'4�	�(���,�",�,�����23.���"��ก  '�/�����ก�.�,����1 ��!

%�����
����	�,-���������������,'�+�4���� F  ��,���-������P/*����	(�����������'�/���( 57���ก�,�'
,���*�'��  ",�,���

'�+�%�����ก� ,�P�����23.��ก
�*�( 57���������5  ��
�*���(����	  �,��ก� ,%�����'4�4����ก1��� SPC ���/

.�/�%�����'4�4����ก4��� RPC ก6-��"������(1��",��'�]^��)  ���
���,�'�+�.,��(/� ����i� '�����,��(��������'�/���

( 57�����ก����'�]^��'�/*�(,��4������  ก��-������i�����)�'�+�����'4�������-��'j�������
���)�'�+�'
,���*� '�,� �,

'��*	���กP����,�	-�ก��ก��"�����  ���������.����ก.�P�����
)�-.�(���,�ก�����ก�����%��� �4�*�  ����i�
����

��ก��ก������",���'ก������������",��'�]^��'�/*�
��ก,�%�(  ����������(����4��'�/*�������	  P���'�/���4��(��

��'�+�'�/����)�(�3�ก F 

 �������$�� Enterocyte 



 �����.��
���)�'�+��)�.��! Metabolism 4��'P�'	/��! �����)�"��-�ก��#]^������กก����ก.� �-��,��.���.	,��

'�+�'�/���
��(��E�ก���	,���ก  P���-��2�� !���4������*��������,�  ��.��
���)�'�+��)�.��!'P�'	/��! �����)�"�������ก

��.��
��ก��'4��"��กก�,�"����!
��'�/��'./��'P��/�� F4���,��ก�	  �����.�����ก�,��"���ก, 

1. !��
���ก ��P�� 

2. ก������/ ก����'� 

3. ���(��%�"
�& 

4. 
��%���� 

 

ก����ก ��������0��%&����������'(����
���$
�	�ก���������ก��-/
��F#�� �������$���F�'�*� 4 

$
���
�  �������(�/ ����"�
�����	��0�������� ���5����	��� 3 ������ก�����%��ก��ก�����������5

 ����� ���5$�����o�'-�4p����4�5����� 5	�����%q 2004 �%&��
��� 

$
��'.�����	�1�� ��� 

 -�7�(�l�!�������  �23.�4��#��&","��'ก����ก'��	�'�/�����.���	,��'��	�  	���'�/���%�(���'�/*�
��
)�-.�.�


���'��	  	���'�/���ก�����ก��
��
)�-.�.�"���!�,��23.��ก4�*�  �����*�ก���!�,���ก.��� !��%�","�������\�� 

ก�,��(/� � ADG, FCR, ADFI ��������ก����	 (MR) ",'�+���
����*�"��ก6�	,��,���� ��,�'ก����ก��.����,'��	��	,��'��	�  

.�/��,��	,�1��4�*��,�1��",-�,������.��
��'����ก�����,�",��  4��'��'
,���*�
�����ก  '����-�#��&	���'�/��������ก�ก  

��กก�����/� ��%�)���	�
�����������	��ก��ก������$
� ��� 



1. ����������!ก�����ก���/*�\��ก,��'�� 

2. �ก�������j�		/�	��%�	������
	&
���)���3��������,�'�/���%�(",�,���'�+��2���	.��ก 

3. ������,-������,�",�ก����'�]^��'�/*�-��*)������.��
��.�"����! 

4. ������!ก��ก��"�������\��ก��ก��%�	'j����,�� 7 ���.���.	,� 

5. ���1 ��!
��-���������-�-�( 57��  �	,�'�����,1�ก�	,��'��	� 

6. -��.��กก��� �ก�����%����",
)�-.�%��������'ก�� 

7. -��"4��-.�'.���ก�!ก��	,�	"������	  

8. 4���
��� ก�������,�	"���ก 

9. 1��.�ก��"�������\��1��������.������1�ก���� .��������� 

10. �	,�'����	�����.�/����1 ��!!,�	��.�",%�.�/��i�	 

������(��! 
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